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Die f olgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Automatikgetriebe fur ein Fahrzeug 

(57) Ein Mehrgangautomatikgetrtebe verbessert den Uber- 
tragungswfrkungsgrad durch Vernnindern des Mitnahme- 
verlusts auf Grund einer Hochdrehzahld renting eines frei- 
drehenden Elements eines Planetenradsatzes. Ein Auto- 
matikgetriebe fur ein Fahrzeug umfasst folgendes: einen 
ersten Eingangspfad T1 eines ersten Clbersetzungsver- 
haltnisses; einen Eingangspfad T2, der ein grofceres 
Ubersetzungsverhaltnis a Is dieser Eingangspfad Tl hat; 
einen Planetenradsatz mit vier Elementen, wobei die vier 
Elemente ein erstes Element, ein zwettes Element, ein 
drittes Element und ein viertes Element in der Reihenfol- 
ge der Elemente in einem Drehzahldiagramm sind; eine 
Kupplung C-2, die eine Drehung des Eingangspfads T2 
auf das erste Element S3 ubertragt; eine Kupplung C-1, 
die die Drehung von dem Eingangspfad T2 auf das vierte 
Element S2 ubertragt; erne Kupplung C-4, die eine Dre- 
hung von dem Eingangspfad T1 auf das erste Element 
ubertragt; eine Kupplung C-3, die die Drehung von dem 
Eingangspfad Tl auf das zweite Element C3 ubertragt; 
eine Bremse B-1, die den Eingriff des vierten Elements 
h erste I It; eine Bremse B-2, die den Eingriff des zweiten 
Elements herstellt; und ein Abtriebselement, das mit dem 
dritten Element R3 gekoppelt ist. DemgemaS wird eine 
Erhohung des Mitnahmewiderstands verhindert, da keine 
aufterst hohe Drehzahl des freidrehenden Elements er- 
zeugtwird, selbst wenn ein Gang erzielt wird unter Ver- 
wendung einer Kombination der Eingriffselemente. 
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Bcschrcibung 

[0OO1] Die vorLiegende Erfindung bezieht sich auf ein in 
einem Fahrzeug eingesetztes Mehrgangautomatikgetriebe 
und insbesondere auf dessen Antriebsstrang. 
[0002] Es gibt einen Bedarf fur in Fahrzeug montierte Au- 
tomatikgetriebe, die mehrere Gange haben, urn die Fahr- 
bahrkeir zu gewahrleisten und den K rafts toffverbrauch zu 
verbessern, was angesichts des Energie spar ens notwendig 
ist. Ansprcchcnd auf dicscn Bedarf cntstand cin Bedarf fur 
eine weilere Venninderung der Anzahi der Ganganderungs- 
eLemente und Eingriffselernente (nachfoigend werden in 
dieser Beschreibung Kupplungen und Bremsen allgemein 
als Eingriffselernente bezeichnet) pro Gang eines Antriebs- 
stranges. 

[0003] Angesichts des Stands der Technik aus dieser Per- 
spektive offenbart die Offcnlcgungsschrift der Patcntanmcl- 
dung Nr. 2778278 eine Technik, die sechs Gange erzielt 
durch die Steuerung gemaB fiinf Eingriff selementen durch 
EinleiLen von unLerschiedlichen Drehungen auf einen Plane- 
tenradsatz mit vier Elernenten. Diese einschlagige Technik 
setzt eine Struktur ein, wobei ein Element ein Reaktions- 
kraf telement ist, das sich in Eingriff mit einer Bremse befin- 
det, das einen hochsten Gang erzielt durch Erhohen einer 
Drehzahi eines Abtriebselements beziiglich einem Ein- 
gangsclcmcnt. 

[0004] Bei einem Planlenradsalz mil vier Elernenten isl je- 
doch mit der Ausnahme eines direkt gekoppelten Ganges 
ein Element niemals in die Kraftubertragung involviert, wo- 
bei die Drehung nicht mit dem Kupplungseingriff iibertra- 
gen wird, auBerdem be finder, sich das Element, nicht mittels 
eines Bremseingriffs in Eingriff, da es kein Reaktionskraft- 
clcmcnt ist. Dcshalb dreht sich das Element frei, da cs mit 
einem Element kammt, das in die Kraftubertragung invol- 
viert ist. Insbesondere bei der einschlagigen Technik bei den 
hoheren Gangen des funften und sechs ten Ganges und ins- 
besondere bei dem sechsten Gang, der der hochste Gang ist, 
der fiir die langsten Zeitperioden verwendet wird, wenn ein 
Fahrzeug normal betrieben wird, dreht sich das freidrehende 
Element mit einer auBerst hohen Drehzahi zusammen mit. 
der Overdrivedrehung des Abtriebselements. Bei diesem 
Zustand erboht sich der Widerstand durch das Mitschleppen 
des auBer Eingriff befindlichen Eingriffselements, das mit 
dem freidrehenden Element verbunden ist. Dies fuhrt zu ei- 
nem Kraftubertragungsverlust, wodurch der tJbertragungs- 
wirkungsgrad des Automatikgetriebes vermindert ist. 
[0005] Angesichts dessen besteht die Hauptaufgabe der 
vorliegenden Erfindung in der Verbesserung des Ubertra- 
gungswirkungsgrads durch Vermindern des Mitschleppver- 
lusts von einem Eingriffselements, der erzeugt wird durch 
cine Erhohung der Drehzahi von jedem Element mit dem 
Planetenradsatz, wenn jeder Gang erzielt wird und insbeson- 
dere bei dem hochsten Gang. Ein weiteres Merkmal der vor- 
liegenden Erfindung beslehl in der Verbesserung des Ober- 
tragungswirkungsgrads durch Einrichten des hochsten 
Ganges als den direkt gekoppelten Gang und vermindern 
des Getriebeubertragungsverlusts bei einem Automatikge- 
triebe fiir ein Fahrzeug, das mehrere Gange erzielt durch 
Einleiten von zwei u n terse hie dlic hen Ubersetzungs vernal t- 
nisscn auf den Planetenradsatz. 

[0006J Urn die vorangegangene Aufgabe zu losen, wird 
ein erfindungsgemaBes Automatikgetriebe fiir ein Fahrzeug 
geschaffen mil: Einem ersten Eingangspfad mil einem fixen 
ersten Ubersetzungsverhaltnis beziiglich einer Drehung ei- 
ner Eingangswelle; Einem zweiten Eingangspfad mit einem 
fixen zweiten Ubersetzungsverhaltnis, das groBer als das er- 
ste Ubersetzungsverhaltnis ist; Einem Planetenradsatz mit 
vier Elernenten mit einer Kombination aus einer Vielzahl 
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von Planctcnradcrn, wobei die vier Elcmcntc des Planctcn- 
radsalzes ein erstes Element, ein zweiLes Element, ein dritles 
Element und ein viertes Element in der Reihenfolge der Ele- 
mente in einem Drehzahldiagramm sind; Einer zweiten 
5 Kupplung, die eine Drehung von dem zweiten Eingangspfad 
auf das erste Element ubertragt; Einer ersten Kupplung, die 
die Drehung von dem zweiten Eingangspfad auf das vierte 
Element ubertragt; Einer vierten Kupplung, die eine Dre- 
hung von dem ersten Eingangspfad auf das erste Element 
to ubertragt; Einer dritten Kupplung, die die Drehung von dem 
erslen Eingangspfad auf das zweite Element ubertragt: Einer 
ersten Bremse, die sich in Eingriff mit dem vierten Element 
befindet; Einer zweiten Bremse, die sich in Eingriff mit dem 
zweiten Element befindet; Und einem Abtriebselement, das 
15 mit dem dritten Element gekoppelt ist. 

[0007] GemaB diesem Gesichtspunkt der vorliegenden Er- 
findung ist cs moglich, cine Erhohung des Widcrstands 
durch das Mitschleppen eines Eingriffelements zu verhin- 
dern, das mit dem freidrehenden Element verbunden ist, da 
20 das Element, das frei drehen wiirde, sich nichl nut einer au- 
Berst hohen Drehzahi dreht auf Grund der Steuerung von je- 
dem Element des Planetenradsatzes gemaB jeder Eingriffs- 
kombination der Eingriffselernente. Daruber hinaus ist die 
Steuerung der Eingriffselernente beim Hoch- und Runter- 
25 schalten erieichtert auf Grund der Tatsache, dass eine Ruck- 
wartsdrehung des freidrehenden Elements nicht bei den Vor- 
warLsgangen auftritL 

[0008] GemaB einer anderen Gestalt des vorangegange- 
nen Gesichtspunkts der vorliegenden Erfindung ist es auch 

:«) wirksam, dass beziiglich dem Eingriff der ersten Bremse ein 
erster Gang erzielt. wird durch den Eingriff der vierten 
Kupplung und ein zweiter Gang erzielt wird durch den Ein- 
griff der zweiten Kupplung; beziiglich dem Eingriff der drit- 
ten Kupplung ein dritter Gang erzielt wird durch den Ein- 

35 griff der ersten Bremse, ein vierter Gang erzielt wird durch 
den Eingriff der zweiten Kupplung und ein fUnfler Gang er- 
zielt wird durch den Eingriff der vierten Kupplung; und be- 
ziiglich dem Eingriff: der ersten Kupplung ein sechster 
Gang erzielt wird durch den Eingriff der dritten Kupplung, 

40 ein siebenter Gang erzielt wird durch den Eingriff der vier- 
ten Kupplung und ein achter Gang erzielt wird durch den 
Eingriff der zweiten Kupplung. 

[0009] GemaB dieser Struktur ist es moglich, eine Erho- 
hung des Widerstandes durch das Mitschleppen eines mit ei- 

45 nem freidrehenden Element verbundenen Eingriffselements 
zu verhindern, da eine auBerst hohe Drehzahi eines Ele- 
ments verhindert wird, das sich frei dreht, wenn jeder Vor- 
wartsgang erzielt wird, und da insbesondere mit der Aus- 
nahme des dritten Ganges, der ein langsamer Gang ist, eine 

50 freie Drehung nicht auftritt, die die eingeleitete Drehung 
iibcrschrcitct. Die Steuerung der Eingriff sclcmcntc wahrend 
dem Hoch- und Herunterschalten ist auch erieichtert auf 
Grund der Tatsache, dass ein Riickwartsdrehung des freidre- 
henden Elements nicht bei den Vorwarlsgangen aufLrilL. Da 

55 daruber hinaus der Plan tenr ads atz direkt gekoppelt wird, 
wenn der hochste Gang erzielt wird, ist es moglich, einen 
Ubertragungsverlust des Planetenradsatzes bei dem hoch- 
sten Gang zu beseitigen, der fur die langste Zeitperiode 
wahrend einer normalen Fahrt des Fahrzeugs verwendet 

60 wird. Des Wcitcrcn verbessert die Kombination dieser Ei- 
genschaften den Ubertragungswirkungsgrad des Automatik- 
getriebes. 

[0010] GemaB noch einer anderen GesLalt des vorange- 
gangenen Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung kann 
65 eine Struktur eingesetzt werden, die des Weiteren einen 
Overdriveplanetenradsatz aufweist zum Abgeben einer 
Overdrivedrehung und Abgeben der Drehung von der Ein- 
gangswelle, wobei der Eingangspfad von dem Overdrivep- 
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lanctcnradsatzcs dcr zwcitc Eingangspfad ist, und wobci dcr 
Eingangspfad von der Eingangswelle, der nichl durch den 
Overdriveplanetenradsatz hindurchtritt, der erste Eingangs- 
pfad ist. 

[0011] GemaB dieser Struktur wird die Drehung des Ein- 
gangspfad direkt gekoppelt und eine Overdrivdrehung be- 
zugiich der Eingangsdrehung. In Folge dessen wird die 
Uberselzungsverhaltnisbandbreite von dem langsamsten 
Gang zu dem hochsten Gang, die erzielt wird auf der Grund- 
lagc dicscr Drchungcn, in dcr Richtung cincs Overdrives 
vergroBerl. Dies emioglichl, dass jedes Obersetzungsver- 
haltnis der mehrfachen Gange in einem breiten Bereich ein- 
gerichtet wird. 

[0012] GemaB noch einer anderen Gestalt des vorange- 
gangenen Gesichtspunkr. der vorliegenden Erfindung ist es 
auch wirksam, den Planetenradsatz zu haben, der folgendes 
aufweist: cincn Ravigncauxradsatz, wobci das crstc Element 
ein Sonnenrad ist, das zweite Element ein Trager ist, der so- 
wohl ein kurzes Ritzel, das nut diesem Sonnenrad kammt, 
als auch ein langes Ritzel slulzt, das mil diesem kurzen Rit- 
zel kammt, das dritte Element ein Zahnkranz ist, der mit 
dem langen Ritzel kammt und das vierte Element ein an de- 
res Sonnenrad ist, das mit dem langen Ritzel kammt. 
[0013] GemaB dieser Struktur ist. es moglich, einen Plane- 
tenradsatz mit vier Elementen kompakt herzustellen, und 
insbesonderc die axialcn Abmcssungcn zu vcrmindcrn und 
dadurch die axiale Lange des Aulomaukgelriebes, da die 
Elemente, die die Elemente des Planetenradsatzes verbin- 
den, beseitigt werden konnen. 

[0014] Fig. 1 zeigt eine Skizze eines Antriebsstrangs ge- 
maB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel eines Automat.ikge- 
triebes fur ein Fahrzeug, auf das die vorliegende Erfindung 
angewandt ist. 

[0015] Fig. 2 zeigt eine Tabelle von Einrichtungen der 
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dem fiinften Ausfuhrungsbeispiel. 

[0028] Fig. 15 zeigt ein Drehzahldiagranun des AnLriebs- 
stranges gemaB dem fiinften Ausfuhrungsbeispiel. 
[0029] Fig. 16 zeigt eine Tabelle der Beziehungen der 
Gange, wobei das Schalten moglich ist ohne gleichzeitig 
zwei Elemente wiederzugreifen bei jedem der Ausfuhrungs- 
beispiele. 

[0030] Nachfolgend werden die Ausfiihrungsbeispiele der 
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen bcschricbcn. Fig. 13 zeigt cin crstcs Ausfuhrungs- 
beispiel eines AuLoinatikgelriebes fur ein Fahrzeug, bei dem 
die vorliegende Erfindung eingesetzt ist, Wie in der Skizze 
von Fig. 1 gezeigt ist, die den Antriebsstrang darstellt, ist 
dieses Automatikgetriebe in einer Langsrichtung beziiglich 
dem Fahrzeug bei einem Fahrzeug mit. Frontmotor und 
Heckantrieb angeordnet. 

[0031] Dcr Antriebsstrang wcist cincn Drchmomcntwand- 
ler 4 mit drei Elementen mit einer Wandieriiberbruckungs- 
kupplung 40 als eine Startvorrichtung auf, und ein Getriebe 
1 ist an dessen Abtriebsseite posuioniert. Der Drehinoment- 
wandler 4 hat ein Pumpenrad 41, einen Tbrbinenlaufer 42 
und einen Stator 43. Daruber hinaus ist der Turbinenlaufer 
43 des Dreh moment wan dlers 4 mit einer Eingangswelle 11 
des Getriebes 1 gekoppelt und ein Abrriebselement. des Ge- 
triebes ist mit einem Abtriebselement 19 gekoppelt. 
[0032] Das Gctricbc 1 wcist folgendes auf: Einen crstcn 
Eingangspfad Tl mil einem ersLen fixen "Obersetzungsver- 
haltnis (ein direkt gekoppeltes Ubersetzungsverhaltnis 1 bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel) beziiglich einer Drehung einer 
Eingangswelle 11; einen zweiten Eingangspfad T2 mit ei- 
nem fixen zweiten tJberset.zungsverhalf.nis (ein Overdrive- 
ubersetzungsverhaltnis, das groBer ist als das Ubersetzungs- 
verhaltnis 1 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel), das groBer als 
das erste "Ubersetzungsverhaltnis ist; einen Planetenradsatz 



Ubersetzungsverhaltnisse und Ubersetzungsverhaltnis stu- 35 (Ravigneaux Planetenradsatz bei diesem Ausfuhrungsbei 



fen zusammen mit dem Betrieb des Antriebssurangs gemaB 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0016] Fig. 3 zeigt ein Drehzahldiagranun des Antriebs- 
stranges gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0017] Fig. 4 zeigt eine Skizze eines Antriebsst.ranges ei- 
nes zweiten Au s runnings be ispiels. 

[0018] Fig. 5 zeigt eine Tabelle von Einrichtungen der 
Ubersetzungsverhaltnisse und Ubersetzungsverhaltnisstu- 
fen zusammen mit dem Betrieb des Antriebsstranges gemaB 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0019] Fig. 6 zeigt ein Drehzahidiagramm des Antriebs- 
stranges gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0020] Fig. 7 zeigt eine Skizze eines Antriebsstranges ge- 
maB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0021] Fig. 8 zeigt eine Tabelle der Einrichtung fur Uber- 
setzungsverhaltnisse und Ubcrsctzungsvcrhaltnisstufcn zu- 
sammen mit dem Betrieb des Antriebsstranges gemaB dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0022] Fig. 9 zeigt ein Drehzahldiagranun des Antriebs- 
stranges gemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0023] Fig. 10 zeigt eine Skizze eines Antriebsstranges 
gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0024] Fig. 11 zeigt eine Tabelle von Einrichtungen der 
Ubersetzungsverhaltnisse und Ubersetzungsverhaltnisstu- 
fen zusammen mit dem Betrieb des Ajitricbsstrangcs gemaB 
dem vierten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0025] Fig. 12 zeigt ein Drehzahidiagramm des Antriebs- 
stranges gemiiB dem vierten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0026] Fig. 13 zeigt eine Skizze eines Antriebsstranges 
gemaB einem fiinften Ausfuhrungsbeispiel. 
[0027] Fig. 14 zeigt eine Tabelle von Einrichtungen der 
Uhersetzungsverhalt.nis.se und Obersetzungsverhaltnisstu- 
fen zusammen mit dem Betrieb des Antriebsstranges gemaB 
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spiel) G nut vier Elementen mit einer Kombinalion aus einer 
Vielzahl von Plane tenradern, wobei die vier Elemente des 
Planetenradsatzes G ein erstes Element, ein zweites Ele- 
ment, ein drittes Element und ein viertes Element in der Rei- 
henfolge der Elemente auf einem Drehzahidiagramm sind; 
eine zweite Kuppiung (C-2) (in dieser gesamten Beschrei- 
bung wird jedes Eingriffs element in der Reihen folge be- 
zeichnet, wobei von der Nahe zu dem Drehmomentwandler 
an der Eingangsseite begonnen wird. Dies betrifft auch auf 
die anderen folgenden Ausfiihrungsbeispiele) zum tjfbertra- 
gen einer Drehung von dem zweiten Eingangspfad T2 auf 
das erste Element S3; eine erste Kuppiung (CM) zum tJber- 
tragen einer Drehung von dem zweiten Eingangspfad T2 auf 
das vierte Element S2; eine vierte Kuppiung (C-4) zum 
50 Ubertragen einer Drehung von dem ersten Eingangspfad Tl 
auf cin crstcs Element S3; cine dritte Kuppiung (C-3) zum 
Ubertragen einer Drehung von dem ersten Eingangspfad Tl 
auf ein zweites Element C2 (C3); eine erste Bremse (B-l) 
zum in Eingrifl* treten mit dem vierten Element S2; eine 
zweite Bremse B-2 zum in Eingriff treten mit dem zweiten 
Element C2 (C3); und eine Abtriebswelle 19 als ein Ab- 
triebselement, das mit dem dritten Element R2 (R3) gekop- 
pelt. ist. 

[0033] Dieser Antriebsstrang hat einen Overdriveplane- 
tenradsatz Gl fur den Overdrive und Abgcbcn cincr Dre- 
hung von der Eingangswelle 11 als ein Mittel zum Erzeugen 
einer Drehung mit einem Ubersetzungsverhaltnis bei dem 
zweiten Eingangspfad T2, das unterschiedlich von dem des 
ersten Eingangspfades Tl ist. DemgemaB ist der Eingangs- 
pfad von dem Overdriveplanetenradsatz Gl als der zweite 
Eingangspfad T2 eingerichtet und ein direkt mit der Ein- 
gangswelle 11 gekoppelter Eingangspfad, der nicht durch 
den Overdriveplanetenradsatz Gl hindurchfuhrt, ist als der 



55 



60 



65 



5 



DE 102 13 820 A 1 



6 



crstc Eingangspfad Tl cingcrichtct. 

[0034] Beziiglich den vier Elemenien, die den Plane ten- 
radsatz G bilden, ist das erste Element 53 ein groBdurch- 
messriges Sonnenrad; das zweite Element C2 (C3) ist ein 
gemeinsames Tragerrad, das zwei Ritzel P2 und P3 stiitzt, 
das dritte Element R2 (R3) ist ein gemeinsamer Zahnkranz; 
und das vierte Element S2 ist ein kieindurchmessriges Son- 
nenrad. Die beiden Ritael P2 und P3 weisen ein langes Rit- 
zel P3 und ein kurzes Ritzel P2 auf, die extern miteinander 
kammcn, und sich auf cine dcrartigc Wcisc in Bczichung zu- 
einander befinden, dass das kurze Ritzel P2 extern mit dem 
kleindurchmessrigen Sonnenrad S2 karnmt und das lange 
Ritzel P3 extern mit dem groBdurchmessrigen Sonnenrad S3 
karnmt sowie intem mit dem Zahnkranz R3 kammt. 
[0035] Der Overdriveplanetenradsatz Gl ist ein einfacher 
Planetenradsatz mit drei Elementen: einem Sonnenrad SI, 
cincm Tragcr CI, dcr das Ritzel PI stutzt, das extern mit dic- 
sem Sonnenrad SI kammt, und einem Zahnkranz Rl, der in- 
tem mit dem Ritzel PI kammt. Mit diese Bauweise ist der 
Trager CI ein Eingangselement, das nut der Eingangswelle 
11 gekoppelt ist. 

[0036] Der Zahnkranz Rl als ein Abtriebselement ist mit 
der Nabenseite der ersten Kupplung (C-l) und mit der 
Trommel seite der zwei ten Kupplung (C-2) gekoppelt. Das 
Sonnenrad SI als ein Reaktionselement ist mit einexu Ge- 
tricbege h a u sc 1 0 fixiert . 

[0037] Die erste Kupplung (C-l) ist eine Mehrscheiben- 
kupplung, bei der die Nabe mit dem Zahnkranz Rl des 
Overdriveplanetenradsatzes Gl als der zweite Eingangspfad 
Tl wie vorstehend beschrieben gekoppelt ist und die Trom- 
mel ist mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad S2 gekop- 
pelt uber ein Kraftubertragungs element 13. 
[0038] Die zweite Kupplung (C-2) ist auch cine Mchr- 
scheibenkupplung, bei der die Trommel nut dem Zahnkranz 
Rl des Overdriveplanetenradsatzes Gl als der zweite Ein- 
gangspfad T2 gekoppelt ist uber ein Nabe an der ersten 
Kupplung (C-l), und die Nabe ist mit dem groBdurchmess- 
rigen Sonnenrad S3 des Plane tenradsatzes G uber ein Kraft- 
ubertragungselement 12 gekoppelt. 

[0039] Die dritte Kupplung (C-3) ist auch eine Mehrschei- 
benkuppiung, bei der die Trommel gekoppelt ist mit der Ein- 
gangswelle 11 als der erste Eingangspfad Tl uber eine 
Trommel der vierten Kupplung (C-4), und die Nabe ist mit 
dem gemeinsamen Trager C2 (C3) des Planetenradsatzes G 
gekoppelt. 

[0040] Die vierte Kupplung (C-4) ist auch eine Mehr- 
scheibenkupplung, bei der die Trommel gekoppelt ist mit 
der Eingangswelle 11 als der erste Eingangspfad Tl , und die 
Nabe ist gekoppelt mit. dem groBdurchmessrigen Sonnenrad 
S3 des Planetenradsatzes G. 

[0041] Die ersten Brcmsc (B-l) ist cine Mchrschcibcn- 
bremse, die gekoppelt ist mit der Trommel der ersten Kupp- 
lung (C-l)an der Nabenseite, und die sich in Eingriff befin- 
det mil dem kleindurchmessrigen Sonnenrad S2 des Plane- 
tenradsatzes G mit dem Getriebegehause 10 auf der Grund- 
lage einer Verbindung uber die erste Kupplung (CM) und 
das Kraftiibertragungselement 13 des Planetenradsatzes G. 
[0042] Die zweite Bremse (B-2) ist ein Mehrscheiben- 
bremse, bei der die Nabe gekoppelt ist bei dem gemeinsa- 
men Tragcr C2 (C3) des Planetenradsatzes G. 
[0043] Das auf diese Weise aufgebaute Automatikgetriebe 
fuhrt Gangwechsel durch auf der Grundlage einer Fahrzeug- 
last in einem Drehzahlbereich gemiiB einem Bereich, der ge- 
wahlt ist durch den Fahrer mittels einer Steuerung durch 
eine elektronische Steuervorrichtung und einer hydrauli- 
schen Steuervorrichtung, die beide nicht gezeigt sind. Fig, 2 
zeigt ein Tabetle, die Gange darstellt, die mit dem Eingriff 
und Losen des Eingriffs der Kupplungen und Bremsen er- 



ziclt werden, die durch Bczugszcichcn in dcr Zcichnung bc- 
zeichnet sind (ein Kreis bezeichnel den EingrilT und die Ab- 
wesenheit bezeichnet den gelosten Eingriff), ein Uberset- 
zungsverhaitnis von jedem Gang und einen Obersetzungs- 
5 verhaltnisschritt (Sprung). Die als ein Beispiel in dieser Ta- 
belle gezeigten t Jbersetzungsverhaltnisse sind der art einge- 
richtet, dass das Ubersetzungsverhaitnis des Sonnenrads SI 
gegenuber dem Zahnkranz Rl des Overdriveplanetenradsat- 
zes Gl gleich yl = 0,59 ist, das Ubersetzungsverhaitnis des 
10 kleindurchmessrigen Sonnenrads S2 gegeniiber dem gc- 
meinsaiiien Zahnkranz R2 (R3), das heifit an der Doppelril- 
zelseite des Planetenradsatzes G betragt yi = 0,435 und das 
tibersetzungsverhaltnis des groBdurchmessrigen Sonnenra- 
des S3 gegenuber dem gemeinsamen Zahnkranz R3 (R3), 
15 das hei Bt an der Hi n zel ri tzel sei te, betragt y = 0,43 5 . D as Ge- 
samtubersetzungsverhaltnis ist dabei; 
ErstcrGang: 2,538 

Zweiter Gang: 2,226 (Sprung zwischen ersten und zwei ten 
Gang: 1,59) 

20 Driller Gang: 1,769 (Sprung zwischen zweiten und dritten 
Gang: 1,26) 

Vierter Gang: 1,345 (Sprung zwischen dritten und vierten 
Gang: 1,32) 

Funfter Gang: 1,000 (Sprung zwischen vierten und funfren 
25 Gang 1,35) 

Sechstcr Gang: 0,796 (Sprung zwischen funftcn und sech- 
sten Gang: 1,26) 

Siebenter Gang: 0,703 (Sprung zwischen sechsten und sie- 
ben ten Gang: 1,13) 
30 Achter Gang: 0,629 (Sprung zwischen siebenten und achten 
Gang: 1,12) 

Riickwartsgang: -2,300 
Dcr Gcsamtsprung betragt dann 5,62: 

[0044] Des Weiteren zeigt Fig. 3 ein Drehzahldiagramm 
35 der Beziehung zwischen den Gangen, die erzielt werden 
durch den Eingrilf der Kupplungen und Bremsen (der Ein- 
griff wird durch den Kreis bezeichnet) und dem Uberset- 
zungsverhaitnis von jedem Element dabei. Die vertikale 
Achse des Drehzahldiagramrns zeigt jedes der Elemente des 
40 Overdriveplanetenradsatzes Gl und des Planetenradsatzes 
G jeweils, wobei die horizontale Breite zwischen diesen 
Achsen die Beziehung der Ubersetzungsverhaltnisse und die 
vertikale Positionierung das Ubersetzungsverhaitnis zeigt. 
Das Sonnenrad SI des Overdriveplanetenradsatzes Gl ist 
45 ubrigens fixiert (Obersetzungsverhaltnis 0) und der Eingang 
(Ubersetzungsverhaitnis 1) wird auf das Tragerrad CI auf- 
gebracht. In Folge dessen wird eine Overdrivedrehung auf 
den Zahnkranz Rl abgegeben (das Ubersetzungsverhaitnis 
der Schnittpunkte der geraden T.inie), die den Punkt des 
50 Ubersetzungsverhaltnisses 0 des Sonnenrads und des Uber- 
sctzungsvcrhaltnisscs 1 des Tragcs Cl vcrbindct, und dcr 
vertikalen Linie, die den Zahnkranz Rl bezeichnet, gleich 
1,445, wenn das Ubersetzungsverhaitnis wie vorstehend an- 
gemerkl eingerichtet ist. Wenn diese Overdrivedrehung auf 
55 das kleindurchmessrige Sonnenrad S2 des Planetenradsat- 
zes G eingeleitet wird durch den Eingriff der ersten Kupp- 
lung (C-l), wird eine Overdrivedrehung des achten Ganges 
bis zu dem sechsten Gang abgegeben an den gemeinsamen 
Zahnkranz R2, R3 durch Einleiten der Overdrivedrehung 
60 (Ubersetzungsverhaitnis 1,445) odcr dcr Ovcrdrivc-frcicn 
Drehung (Ubersetzungsverhaitnis 1) auf das groBdurch- 
messrige Sonnenrad S3 oder den gemeinsamen Trager C2 
(C3) durch den Eingriff einer aus der zweilen, dritten oder 
vierten Kupplung. 
65 [0045] Wie unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 3 bewiesen 
ist, wird der erste Gang erzielt durch den Eingriff der vierten 
Kupplung (C-4) und der ersten Bremse (B-l). Dabei wird 
die Drehung des ersten Ubersetzungsverhalmisses (Over- 
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drivc-frcic Drchung) von dcr Eingangswcllc 11 (dcr crstc 
Eingangspfad Tl) auf das groBdurchmessrige Sonnenrad S3 
eingeleitet iiber die vierte Kupplung (C-4). Die Reaktions- 
kraft wird dann von dem kleindurchmessrigen Sonne nrad 
S2 genommen, das sich in Eingriff befindet durch den Ein- 
griff der ersten Bremse (B-l), so dass eine verzogerte Dre- 
hung des groBten Reduktionsverhaltnisses des gemeinsa- 
men Zahnkranzes R2 (R3) an die Abtriebswelle 19 abgege- 
ben wird. 

[0046] Als nachstcs wird dcr zwcitc Gang crziclt durch 
den Eingriff der zweiten Kupplung (C-2) und der ersten 
Bremse (B-l). Dabei wird die Drehung der Eingangswelle 
11, die eine Overdrivedrehung ist iiber den Overdriveplane- 
tenradsatz Bl, auf das groBdurchmessrige Sonnenrad S3 
eingeleitet iiber den zweiten Eingangspfad T2 und die 
zweite Kupplung (C-2). Die Reaktionskraft wird dann von 
dcm kleindurchmessrigen Sonnenrad S2 genommen, das 
sich in Eingriff befindet durch den EingrifY der ersten 
Bremse (B-l), so dass eine verzogerte Drehung des gemein- 
samen Zahnkranzes R2 (R3) auf die Abtriebswelle 19 einge- 
leitet wird. Das Ubersetzungsverhaltnis wird dabei groBer 
als das des ersten Ganges, da die eingeleitete Drehung eine 
Overdrivedrehung ist. 

[0047] Als nachstes wird der dritte Gang erzielt durch den 
Eingriff der dritten Kupplung (C-3) und der ersten Brems 
(B-l). Dabei wird cine Ovcrdrivc-frcic Drchung des ersten 
Eingangspfads Tl eingeleitet auf den gemeinsamen TVager 
C2 (C3) uber die dritte Kupplung (C-3). Die Reaktionskraft 
wird dann von dem kleindurchmessrigen Sonnenrad S2 ge- 
nommen, da es sich in Eingriff befindet durch den Eingriff 
der ersten Bremse (B-1), so dass eine verzogerte Drehung 
des gemeinsamen Zahnkranzes R2 (R3) an die Abtriebs- 
welle 19 abgegeben wird. Wic untcr Bczugnahmc auf das 
Drehzahldiagramm von Fig. 3 bewiesen ist, ist dabei das 
groBdurchmessrige Sonnenrad S3 nicht in die Kraftubertra- 
gung involvierl und dreht sich frei in der selben Rich Lung 
wie der gemeinsame Trager C2 (C3). Das Ubersetzungsver- 
iialtnis des groBdurchmessrigen Sonnenrades S3 wird je- 
doch zwei und ist nicht UbermaBig schnell. Da daruber hin- 
aus es sich in derselben Richtung wie die anderen Elemente 
dreht, wird das Ubersetzungsveriialtnis zwischen der Trom- 
mel und der Nabe der zweiten Kupplung (C2) beim Losen 
des Eingrifts von dem groBdurchmessrigen Sonnenrad S3 
(das nachfolgend einfach als das Relativ ubersetzungsver- 
iialtnis bezeichnet wird, das auch die "Obersetzungsverhalt- 
nisdifferenz zwischen der Nabe und dem Gehause der 
Brems umfasst), gleich 1 oder geringer und das Relativiiber- 
setzungsverhaltnis der vierten Kupplung (C-2) wird auch 1, 
so dass der Mitnahmewiderstand niedrig ist. 
[0048] Als nachstes wird der vierte Gang erzielt durch 
glcichzcitigcn Eingriff dcr zweiten Kupplung (C-2) und dcr 
dritten Kupplung (C-3). Dabei wird einerseits die Drehung 
des zweiten Eingangspfads C3 von der Eingangswelle 11, 
die eine Overdrivedrehung durch den Overdriveplaneten- 
radsatz Gl ist, auf das groBdurchmessrige Sonnenrad S3 
eingeleitet iiber die zweite Kupplung (C-2), wahrend ande- 
rerseits die Overdrive- freie Drehung des ersten Eingangs- 
pfads Tl von der Eingangswelle 11 eingeleitet wird iiber die 
dritte Kupplung (C-3) auf den gemeinsamen Trager C2 
(C3), so dass die verzogerte Drchung des Ubersetzungsver- 
iialtnis ses des Differenzbetrags der Drehung zwischen dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrads S3 und dem gemeinsamen 
Trager C2 (C3) des Planetenradsatzes G abgegeben wird an 
eine Abtriebswelle 19 als eine Drehung des Zahnkranzes R2 
(R3). Wie unter Bezugnahme auf das Drehzahldiagramm 65 
von Fig. 3 deutlich wird, ist dabei das kleindurchmessrige 
Sonnenrad S2 nicht in die Kraftubertragung involviert. und 
dreht sich frei in der selben Richtung wie der gemeinsame 
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Trager C2 (C3). Da dessen Ubcrsctzungsvcrhaltnis niedrig 
isl, das heiBt 1 oder geringer, und die Drehung in derselben 
Richtung wie die der anderen Elemente erfolgt, wird das Re- 
lativ Ubersetzungsverhaltnis der ersten Kupplung (C-l), die 
sich auBer Eingriff von dem kleindurchmessrigen Sonnen- 
rad S2 befindet, gerade etwas mehr als 1, und das Relativ- 
iibersetzungsverhaltnis der ersten Bremse (B-l) wird in 
etwa 0,5, so dass eine Erhohung des Mitnahmewiderstandes 
verhindert werden kann. 

[0049] Als nachstcs wird dcr fiinftc Gang crziclt durch 
gleichzeiligen EingrifT der driUen Kupplung (C-3) und der 
vierten Kupplung (C-4). Dabei wird eine Overdrive- freie 
Drehung des ersten Eingangspfads Tl von der Eingangs- 
welle 11 eingeleitet auf den gemeinsamen Trager C2 (C3) 
iiber die dritte Kupplung (C-3) sowie auf das groBdurch- 
messrige Sonnenrad S3 iiber die vierte Kupplung (C-4). In 
Folgc dessen wird dcr Planctcnradsatz G dirckt gckoppclt, 
so dass dessen Drehung die Drehung des gemeinsamen 
Zahnkranzes R2 (R3) ausgleicht, die an die Abtriebswelle 
19 abgegeben wird. Dabei gibt es keinen Getrie be iiber Lra- 
gungsverlust, da die Relativdrehung aller Elemente des Pla- 
netenradsatzes G beseidgt ist. Die Relativubersetzungsver- 
haltnisse der Kupplungen und Bremsen, die bei dem gelo- 
sten Zustand dabei bleiben, werden alle 1 oder geringer, so 
dass der Mitnahmewiderstand auch niedrig ist. 
[0050] Dcr scchstc Gang wird crziclt durch glcichzcitigcn 
EingrilT der ersten Kupplung (C-l) und der dritten Kupp- 
lung (C-3). Dabei wird einerseits die Drehung des zweiten 
Eingangspfads T2 iiber die erste Kupplung (C-l), die eine 
Overdrivedrehung ist durch den Overdriveplanetenradsatz 
Gl, auf das kleindurchmessrige Sonnenrad S2 eingeleitet, 
wahrend andererseits eine Overdrive- freie Drehung des er- 
sten Eingangspfads T2 iiber die dritte Kupplung (C-3) von 
der Eingangswelle 11 eingeleitet wird auf den gemeinsamen 
Trager C2 (C3), so dass eine Drehung zwischen den Dre- 
hungen des gemeinsamen 1 Yagers C2 (C3) und dem klein- 
durchmessrigen Sonnenrad S2 abgegeben wird an die Ab- 
triebswelle 19 von dem gemeinsamen Zahnkranz R2 (R3). 
Das groBdurchmessrige Sonnenrad S3 wird dabei ein frei- 
drehendes Element; da jedoch dessen Drehung viel kleiner 
ist als das Ubersetzungsveriialtnis 1 und es sich in der selben 
Richtung wie die eingeleitete Drehung dreht, ist das Relativ- 
ubersetzungSYerhaltnis der zweiten Kupplung (C-3), die von 
dem groBdurchmessrigen Sonnenrad S3 gelost ist, niedrig 
bei etwa 1 und das Relativiibersetzungsverhaltnis der vier- 
ten Kupplung (C-4) ist niedrig bei 1 oder geringer und der 
Mitnahmewiderstand ist klein. 

T0051] Als nachstes wird der siebente Gang erzielt durch 
gleichzeitigen EingrifT der ersten Kupplung (C-l) und der 
vierten Kupplung (C-4). Dabei wird einerseits die Drehung 
des zweiten Eingangspfads T2 iiber die crstc Kupplung (C- 
1), die eine Overdrivedrehung ist durch den Overdriveplane- 
tenradsatz Gl, auf das kleindurchmessrige Sonnenrad S2 
eingeleitet, wahrend andererseits eine Overdrive-freie Dre- 
hung des ersten Eingangspfads Tl iiber die vierte Kupplung 
(CM) von der Eingangswelle 11 eingeleitet wird auf das 
groBdurchmessrige Sonnenrad 53, so dass eine Overdrive- 
drehung zwischen den Drehungen des groBdurchmessrigen 
Sonnenrads S3 und des kleindurchmessrigen Sonnenrads S2 
an die Abtriebswelle 19 abgegeben wird von dcm gemeinsa- 
men Zahnkranz R2 (R3). Die Drehung des gemeinsamen 
Tragers R2 (R3), das dabei ein frei drehendes Element ist, 
wird ein ObersetzungsverhalLnis zwischen der Overdrive- 
drehung und der Overdrive- freien Drehung, wobei das Rela- 
dviibersetzungsverhaltnis der dritten Kupplung (C-3), die 
davon gelost ist, auBerst klein ist, und das Relativiiberset- 
zungsverhaltnis der zweiten Bremse (B-2) etwas uher 1 ist. 
und der Mitnahmewiderstand ist dabei auch klein. 
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[0052] Dcr achtc Gang wird crziclt durch glcichzcitigcn 
Eingriff der ersten Kupplung (C-l) und der zweiten Kupp- 
lung (C-2). Dabei sind beide Kupplungen Kupplungen des 
zweiten Eingangspfades T2, der eine Ausgangsdrehung des 
Overdriveplanetenradsatzes Gl einleitet. Deshalb sind die 
Drehung sowohl des groBdurchmessrigen als auch des 
kleindurchmessrigen Sonnenrads S2 die selben und der Pla- 
netenradsatz G wird direkr. gekoppelt, so dass die abgege- 
bene Drehung des Overdriveplanetenradsatzes Gl an die 
Abtricbswcllc 19 abgcgcbcn wird von dcm gcmcinsamcn 
Zahnkranz R2 (R3) wie sie ist. Wie bei dem funflen Gang 
wird dabei der Getriebeubertragungsverlust beseitigt, da die 
Relativdrehung aller Elemente des Planetenradsatzes G be- 
seitigt ist. Angesichts der Relativiibersetzungsverhaltnisse 



[0055] Aus dcr Eingriff sbczichung bci dcm vorangcgan- 
genen Ausfuhrungsbeispiel ist ubrigens bei dem Erzielen 
von jedem Gang der Schaltvorgang moglich ohne die Not- 
wendigkeit eines Schaltvorgangs, wobei zwei Eingriffsele- 
mente freigegeben und zwei Eingriffselemente in Eingriff 
gebracht werden, das heiJ3t das gieichzeitige Wiederaufgrei- 
fen von zwei Elementen, wie unter Bezugnahme auf die 
Eingriffs tabelle von Fig. 2 bewiesen ist Ein Schaltvorgang, 
wobei das gieichzeitige Wiederaufhehmen von zwei Ele- 
mental beseitigt ist, ist vortcilhaft, da dicscr cine komplcxc 
SchaltsLeuerung venneidet. Bei diesem Antriebsstrang ist 
dieses in vielen Fallen moglich, selbst beim Uberspringen 
von Gangen mit der Ausnahme von zwei oder drei. 
[0056] Fig. 16 zeigt die gesamte Beziehung zwischen den 



der verbleibenden Eingriffselemente sind jene fur beide 15 Gangen vor dem Schaltvorgang und den Gangen nach dem 

Schaltvorgang beim Uberspringen von Gangen. In dieser 
Tabcllc zcigt cin Krcis cincn Gang an, wobei die Erziclung 
moglich ist ohne gleichzeitiges Wiederau then men von zwei 
Elementen. Wenn der Gang vor dem Schaltvorgang der erste 
20 Gang isL, werden ubrigens der zweite Gang, dritte Gang, 
funfte Gang und siebente Gang Gange, wobei die Erzielung 
moglich ist ohne gleichzeitiges Wiederaufnahmen von zwei 
Elementen. Bezuglich dem Schaltvorgang von anderen 
Gangen aus wird die Beschreibung durch eine Bezugnahme 
25 auf diese Tabelle ersetzt. Es soil beachtet werden, dass diese 
Beziehung dicscibc fur jedes dcr folgcndcn Ausfuhrungs- 
beispiele ist. 

[0057] Als nachstes zeigen Fig. 4 bis 6 ein zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel, wobei ein Antriebsstrang, bei dem ein Pla- 
30 netenradsatz wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel von 
einer Ravigneauxart ist, quer in einem Fahrzeug mit Front- 
antrieb und Frontmotor oder einem Fahrzeug mit Heckan- 
tricb und Hcckmotor vorgeschen ist. Dicscr Antriebsstrang 
umfasst einen Drehmomentwandler 4 mit drei Elementen 
35 und einer Wandlemberbriickungskupplung 40, die an einer 
Eingangsseite einer Hauptwelle vorgesehen ist, und ein Ge- 
triebe 1, das an dessen Abtriebsseite positioniert ist. Der 
Ausgang des Getriebes 1 wird iiber eine nicht gezeigte Ge- 
genwelle ubertragen, die in einer Position bezuglich der 
40 Hauptwelle von einem Gegenrad 19' als ein Abtriebsele- 
ment auf eine nicht gezeigte Differential welle ubertragen 
wird, die in der selben Position ausgerichtet ist. 
10058J Die Strukturen des Dr eh moment wandlers 4 und 
des Overdriveplanetenradsatzes Gl und des Planetenradsat- 
45 zes G des Getriebes 1 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind 
dieselben wie jene bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel und 
die Verbindungsbeziehungen von dem Drehmomentwandler 
4 zu der Nabenseite der ersten Kupplung (C-l) iiber den er- 
sten und zweiten Eingangspfad Tl und T2 und die Trom- 
50 melseite der zweiten, dritten und vierten Kupplung (C-2, C- 
3, C-4) sind auch dicsclbcn wic jene bci dcm ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel. Deshalb wird deren Beschreibung weggelas- 
sen und die folgende Beschreibung richtet sich auf Abwand- 
lungen der Verbindungsbeziehung der folgenden Struktur. 
55 [0059] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das klein- 
durchmessrige Sonnenrad S3 als das erste Element des Ra- 
vineauxplanetenradsatzes G als ein Planetenradsatz mit vier 
Elementen mit der zweiten Kupplung (C-2) gekoppelt; der 
gemeinsame Zahnkranz R2 (R3) als das zweite Element ist 
60 mit dcr Nabenseite dcr dritten Kupplung (C-3) und dcr Na- 
benseite der zweiten Bremse (B-2) gekoppelt; der gemein- 
same Trager C-2 (C-3) als das dritte Element ist gekoppelt 
mil dem Gegenrad 19' als ein Abtriebselement; und das 
groBdurchmessrige Sonnenrad S2 als das vierte Element ist 



Bremsen bei ihren Maximalwerten von 1,447; diese Werte 
sind jedoch klcin genug, so dass dcr Mitnahmcwidcrstand 
kein Problem wird. 

[0053] Der Ruckwartsgang wird erzielt durch den Eingriff 
der vierten Kupplung (C-4) und der zweiten Bremse (B-2). 
Dabei wird die Ruckwartsdrehung erzielt durch die Over- 
drive- freie Drehung von der Eingangs welle 11, die auf das 
grofidurchmessrige Sonnenrad S3 eingeleitet wird uber die 
vierte Kupplung (C-4) und die Ruckwartsdrehung das ge- 
meinsamen Zahnkranzes R2 (R3), die die Reaktionskrafl 
von dcm gcmcinsamcn Trager C2 (C3) aufnitrunt, dcr sich 
in EingrilT befindet durch den Eingriff der Bremse (B-2), die 
an die Abtriebswelle 19 abgegeben wird. Das kleindurch- 
messrige Sonnenrad S2 wird dabei ein freidrehendes Ele- 
ment, das sich nur riickwarts dreht bezuglich der eingeleite- 
ten Drehung. Das Relativubersetzungsverhaltnis der ersten 
Kupplung (C-l) wird dabei ein Ubersetzungsverhaltnis 2 
dcr Ruckwartsdrehung bezuglich dcr Ovcrdrivcdrchung an 
der Nabenseite (ein Ubersetzungsverhaltnis von 1,445 dabei 
bei der beispielhaften Ubersetzungsverhaltniseinrichtung), 
um 3,445 zu werden, das das groBte aller Gange ist. Da diese 
Drehzahl eine Ruckwartsdrehzahl ist, die nur fur kurze Zeit- 
perioden verwendet wird, ist die Wirkung, die dieser Mit- 
nahmeverlust auf die Fahrt des Fahrzeugs hat, auBerst nied- 

[0054] Deshalb ist es gemafi dem bei dem vorstehend er- 
wahnten ersten Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen An- 
triebsstrang moglich, eine Verzogerung beim Schalten zu 
beseitigen, die auftritt auf Grund der Tragheit von jedem der 
Elemente wahrend dem Schaltvorgang, da eine Ruckwarts- 
drehung von jedem Element des Planetenradsatzes G bei 
keinem der Vorwartsgange auftritt. Das Automatikgetriebe 
lauft oft in Ol. Wahrend dabei eine Mitnahme des Ols zwi- 
schen jedem der Elemente auftritt, da es keine Ruckwarts- 
drehung der Elemente bei den Vorwartsgangen gibt, wie 
vorstehend bcschricbcn ist, wird die Rclativdrchzahl zwi- 
schen den Elementen derart gesteuert, dass die Mitnahme 
des Ols vermindert ist, wodurch der Wirkung sgrad verbes- 
sert ist. Wenn des Weiteren die Re lativ drehzahl zwischen 
den Elementen gesteuert werden kann, ist die Last auf die 
Lager, die zwischen den Elementen vorgesehen sind, so ver- 
mindert, dass dies vorteilhaft angesichts der Haltbarkeit ist. 
Da auRerdem die Ubersetzungsverhaltnisse von jedem der 
Elemente nicht auBerst hoch werden, kann die Mitnahme 
von jedem dcr Eingriffselemente sowic die Last dcr Lager, 
die jedes der Elemente stiitzen, niedrig gesteuert werden. Da 
daruber hinaus die Relativdrehung der vier Elemente besei- 
tigt ist auf Grund der direkten Verbindung des Planetenrad- 
satzes G bei dem hochsten Gang, der fur die langsten Peri- 
oden verwendet wird, ist der Getriebeubertragungsverlust 65 
auch beseitigt. Die Kombination dieser Zustande ermdglicht 
einen Antriebsstrang mit einem gut en verwirklicht.en Wir- 
kungsgrad. 



gekoppelt mit der Trommelseite der ersten Kupplung und 
der Nabenseite der ersten Bremse (B-l). 
[0060] Fig. 5 zeigt eine Tabelle, die Gange darstellt, die 
erzielt werden mit dem Eingriff" und Losen des Eingriffs der 
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Kupplungcn und Brcmscn, die durch Bczugszcichcn in dcr 
Zeichnung bezeichnet sind (ein Kreis bezeichnet den Ein- 
griff und dessen Abwesenheit bezeichnet den gelosten Ein- 
griff) und das Obersetzungsverhaltnis von jedem Gang. Die 
Beziehung des Eingriffs von jedem der Eingriffselemente 
und die Gange, die erzielt werden, sind dieselben wie bei 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Die in dieser Tabeile ge- 
zeigten Ubersetzungsverhaltnisse sind derart. eingerichtet, 
dass das Ubersetzungsverhaltnis des Sonnenrads S 1 gegen- 
iiber dem Zahnkranz Rl des Ovcrdrivcplanctcnradsatzcs Gl 
gleich y = 0,556 ist, das Ubersetzungsverhaltnis des groB- 
durchmessrigen Sonnenrads S3 gegeniiber dem gemeinsa- 
men Zahnkranz R2 (R3), das heifit an der Doppelritzelseite 
des Planetenradsatzes G betragt v2 = 0,593, und das Uber- 
setzungsverhaltnis des kleindurchmessrigen Sonnenrades 
S2 gegeniiber dem gemeinsamen Zahnkranz R2 (R3), das 
hciBt an dcr Einzclritzclscitc, betragt y3 = 0,257. Urn cine 
Redundanz zu vermeiden, wird das Heranflihren von jedem 
der numerischen Werte des Eingangs- und Ausgangstiber- 
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drci Elcmcntcn mit vicr Elcmcntcn hcrgcstcllt sind durch 
Koppeln des Triigers C2 des Plane lenradsalzes G2 mit dem 
Zahnkranz R3 des Planetenradsatzes G3 und Koppeln bei- 
der Sonnenrader S2 und S3 miteinander. Dabei sind beide 
Sonnenrader S2 und S3 als ein erstes Element beider Plane- 
tenradsatze G2 und G3 mit der Nabenseite der zweiten 
Kupplung (C-2) und der Nabenseite der vierten Kupplung 
(C-4) gekoppelt; der Trager C3 des Planetenradsatzes G3 als 
das zweite Element ist gekoppelt mit der Nabenseite der 
dritten Kupplung (C-3) und dcr Nabenseite dcr zweiten 
Bremse (B-2); der Trager C2 und der Zahnkranz R3, die 
miteinander verbunden sind als das dritte Element, sind ge- 
koppelt mit dem Gegenrad 19; und der Zahnkranz R2 des 
Planetenradsatzes G2 als das vierte Element ist gekoppelt 
mit der Trommelseite der ersten Kupplung (C-1) und der 
Nabenseite der ersten Bremse (B-l). 

[0064] Die Beziehung zwischen jedem dcr Eingriffsele- 
mente und der bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel erzielten 
Gange ist, wie sie in Fig. 8 gezeigt ist, genau dieselbe wie 



selzungs vernal tnisses (Ubersetzungsverhaltnis) und des 20 bei den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen. Diese 

Ubersetzungsverhaltnisschritts (Sprungs) dabei weggeias- Eingriffs tabeile zeigt ein Beispiel des Ubersetzungsverhalt- 

sen, sie sind jedoch in der Tabeile gezeigt. Der Gesamt- nisses und des t)bersetzungsverhaltnisschritts, wenn das 

sprung betragt dann 5,15. Ubersetzungsverhaltnis des Overdriveplanetenradsatzes Gl 

[0061] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird, wie unter bei 7I = 0,590 eingerichtet. ist, das tjherserzungsverhalt.nis 

Bezugnahme auf den Ubersetzungsverhaltnisschritt 25 des Planetenradsatzes G2 ist bei y2 = 0,342 eingerichtet, und 



(Sprung) bewicsen ist, bei alien Ubersetzungsverhaltnis 
schrillen von dein ersten und zweiten Gang zu dem sieben- 
ten und achten Gang der Ubersetzungsverhaltnisschritt klei- 
ner, wenn der Gang hoher wird, und eine sehr gute Eigen- 
schaft wird erhalten, da es keine Riickwartsdrehung gibt. 
[0062] Fig. 6 zeigt auch ein Drehzahldiagramm der Bezie- 
hung zwischen den Gangen, die erzielt werden durch den 
Eingriff dcr Kupplungcn und Brcmscn (Eingriff dicscr ist 
durch einen Kreis bezeichnet), und das Ubersetzungsver- 
haltnis von jedem Element folgt dabei demselben Verfahren, 
wie es bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel dargestellt ist. 
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird der gemeinsame Tra- 
ger C2 (C3) als das vorstehend erwahnte dritte Element ein 
Abtriebselement und ein Zahnkranz R3 (R2) wird als das 
zweite Element, verwendet. Tn Folge dessen wird die Bezie- 
hung zwischen dem Element, das gesteuert wird durch den 
Eingriff der dritten Kupplung (C-3) und den Eingriff der 
zweiten Bremse (B-2), und dem Abtriebselement umgekehrt 
gegeniiber dem, wie es bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 



das Ubersetzungsverhaltnis des Planetenradsatzes G3 ist bei 
y = 0,342 eingerichtet. Der Gesaintsprung betragt dabei 
6,24. Der Ubersetzungsverhaltoisschritt bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel ist auch derselbe wie der bei dem zweiten 
:«) Ausfiihrungsbeispiel, wobei keine Riickwartsdrehung auf- 
tritt und er auBerst nahe zu der Hochgeschwindigkeitsseite 
kommt. 

[0065] Fig. 9 zeigt cin Drehzahldiagramm dcr Beziehung 
zwischen den durch den Eingriff der Kupplungen und Brem- 
35 sen erzielten Gangen (der Eingriff dieser wird durch einen 
Kreis bezeichnet) und das Ubersetzungsverhaltnis von je- 
dem Element dabei bei demselben Verfahren, wie es bei 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist. Bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel wird der Trager C2 und der Zahnkranz 
40 R3 als das vorstehend erwahnte dritte Element ein Abtriebs- 
element und ein Trager C3 wird verwendet als das zweite 
Element. In Folge dessen wird die Beziehung zwischen dem 
durch den Eingriff der dritten Kupplung (C-3) und dem Ein- 
griff der zweiten Bremse (B-2) gesteuerten Element und 



war. Das 'Dbersetzungsverhalmis dieser bei jedem Gang 45 dem Abtriebselement umgekehrt gegeniiber der, wie sie bei 

dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel war. Das Ubersetzungs- 
verhaltnis dieser ist bei jedem Gang auch umgekehrt, aber 
das Verhalten beider Sonnenrader S2 und S3 und des Zahn- 
kranzes R2 beziiglich dem Eingriff von jedem Eingriffsele- 
ment bei jedem Gang ist im Wesentlichen dasselbe. Das 
frcic Drchubcrsctzungsvcrhaltnis beider Sonnenrader S2 
und S3 als das erste Element bei dem dritten Gang erhoht 
sich jedoch beziiglich dem, wie es bei dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel war, auf Grund der Beziehung der Einrichtun- 



wird auch umgekehrt, aber das Verhalten beider Sonnenra- 
der S2 und S3 beziiglich dem Eingriff von jedem Eingriffs- 
element bei jedem Gang ist im Wesentlichen das selbe. Das 
freie Dreh ubersetzungsverhaltnis des Sonnenrads S3 als das 
erste Element bei dem dritten Gang erhoht sich jedoch etwas 
beziiglich dem, wic cs bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
war, auf Grund der Beziehung der Einrichtungen des Uber- 
setzungsverhaltnisses. Im Gegensatz vermindert sich das 
freie Drehubersetzungsverhiiltnis des Sonnenrads S2 als das 



vierte Element etwas im Ruckwartsgang beziiglich dem, wie 55 gen des Ubersetzungsverhaltnis ses. Umgekehrt vermindert 



es bei dem ersten Element war. 
[0063] Als nachstes zeigen Fig. 7 bis 9 ein drittes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Ahwandlung des Planetenradsatzes der 
vierten Elemente des zweiten Ausfuhrungsbeispiels. Dabei 
werden nur die Untcrschicdc von dem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Skizze von Fig. 7 
beschrieben, der Planetenradsatz, der bei dem zweiten Aus- 
fulirungsbeispiel von der Ravi gneaux art war, ist ein soge- 
nannter Simsonradsatz, der aus vier Elementen hergestellt 



sich das freie Drehubersetzungsverhaltnis des Zahnkranzes 
R2 als das vierte Element bei dem Ruckwartsgang etwas be- 
ziiglich dem, wie es bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
war. 

60 [0066] Als nachstes zeigen Fig. 10 bis 12 cin vicrtcs Aus- 
fiihrungsbeispiel einer Abwandlung des Planetenradsatzes 
der vier Elemente des dritten Ausfuhrungsbeispiels. Es wer- 
den nur die Unlerschiede dabei von dem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Skizze von Fig. 10 



ist durch Verbinden von zwei einfachen Planetenradsatzen 65 beschrieben, dieser Planetenradsatz ist eine sogenannte CIR- 

G2 und G3 mit drei Elementen durch Koppeln von Sonnen- CR gekoppelte Bauweise, wobei die einfachen Planetenrad- 

rad mit Sonnenrad und Trager mit Zahnkranz. Das heiGt, satze G2 und G3 zu vier Elementen hergestellt sind durch 

dass die beiden einfachen Plane tenradsatze G2 und G3 aus Koppeln der beiden Tragerzahnkranze zusammen anstatt 
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Koppcln dcs Sonncnrads mit dcm Sonnenrad und dcs Tra- 
gers mil dern Zahnkranz. Das heiBl, dass die beiden einfa- 
chen Planetenradsatze G2 und G3 der drei Elemente zu vier 
Elementen hergestellt sind durch Koppeln des Tragers C2 
und des Zahnkranzes R3 zusammen und Koppeln des Zahn- 
kranzes R2 und des Tragers C3 zusammen. Dabei ist das 
Sonnenrad S3 als das erste Element des Planetenradsatzes 
G3 mil der Nabenseite der zweiten Kupplung (C-2) und der 
Nabenseite der vierten Kupplung C-4 gekoppelt; der Trager 
C3 und der Zahnkranz R2, die mitcinandcr verbunden sind 
als das zweite ElemenL, sind gekoppelL mil der Nabenseile 
der dritten Kupplung (C-3) und der Nabenseite der zweiten 
Bremse (B-2); der Trager CI und der Zahnkranz R3, die 
miteinander verbunden sind als das dritte Element, sind ge- 
koppelt. mit dem Gegenrad 19'; und das Sonnenrad S2 des 
Planetenradsatzes G2 als das vierte Element ist gekoppelt 
mit der Trommclscite der crstcn Kupplung (C-l) und der 
Nabenseite der ersten Bremse (B-l). 

[0067] Die Beziehung zwischen jedem der Ein griff sele- 
menle und der bei dem vierten Ausfuhrungsbeispiel erzi el- 
ten Gange ist, wie in Fig, 1 1 gezeigt ist, genau die selbe wie 
bei den vorangegangenen Ausfubrungsbeispielen. Diese 
Eingriffstabeile zeigt das Ubersetzungsverhaltnis und den 
Ubersetzungsverhaltnisschritt, wenn das Ubersetzungsver- 
haltnis des Overdriveplanetenradsatzes Gl eingerichtet ist 
bei yl = 0,590, das Ubersetzungsverhaltnis dcs Planetenrad- 
satzes G2 eingerichlel isl bei y2 = 0,680, und das "Dbersel- 
zungsverhaltnis des Planetenradsatzes G3 bei y3 = 0,316 
eingerichtet ist. Der Gesamtsprung betragt dabei 6,09. Der 
Ubersetzungsverhaltnisschritt bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel wird teilweise umgekehrt. zwischen dem vierten Gang 
und dem funften Gang. 

[0068] Fig. 12 zeigt ein Drchzahldiagramm der Bezie- 
hung zwischen den Gangen, die erzielt werden durch den 
Eingriff der Kupplungen und Bremsen (Eingriff dieser wird 
durch einen Kreis bezeichnet) und das Uberselzungsverhall- 
nis von jedem Element dabei mit dem selben Verfahren, wie 
es bei jedem der vorangegangenen Ausfiihrungsbei spiele 
dargestellt ist. Bei diesem Ausfiihrungsbei spiel werden der 
Trager C2 und der Zahnkranz R3 als das vorstehend er- 
wahnte dritte Element ein Abtriebselement und ein Trager 
C3 und ein Zahnkranz R2 werden als das zweite Element 
verwendet. In Folge dessen wird die Beziehung zwischen 
dem Element, das gesteuert wird durch den Eingriff der drit- 
ten Kupplung (C-3) und den Eingriff der zweiten Bremse 
(B-2) und dem Abtriebselement umgekehrt gegeniiber der, 
wie sie bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel war. Das 
Ubersetzungsverhaltnis dieser bei jedem Gang wird auch 
umgekehrt., aber das Verhalten beider Sonnenrader beziig- 
lich dem Eingriff von jedem Eingriffselement bei jedem 
Gang ist im Wcscntlichcn dassclbc. Das frcic Drchubcrsct- 
zungsverhaltnis des Sonnenrads S3 als das erste Element bei 
dem dritten Gang erhoht sich jedoch etwas gegeniiber dem, 
wie es bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel war, auf Grund 
der Beziehung der Einrichtungen des Ubersetzungs vernal t- 
nisses. Umgekehrt vermindert sich das freie Drehiiberset- 
zungsverhaltnis des Sonnenrads S2 als das vierte Element 
beim Riickwartsgang etwas beziiglich dem, wie es bei dem 
dritten Ausfiihrungsbei spiel war. 

[0069] Als nachstcs zeigt Fig. 13 bis 15 cin funftcs Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Abwandlung des Planetenradsatzes 
der vier Elemente des zweiten Ausfuhrungsbeispiels. Es 
werden nur die Unlerschiede dabei von dem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Skizze von Fig. 13 
beschrieben, dieser Planetenradsatz ist ein Ravenauxrad- 
satz, wie er bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel beschrie- 
ben ist, wobei das Sonnenrad und der Zahnkranz umgekehrt 
sind. Das hei/it, dass es eine Vierelementebauweise ist, wo- 
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bei das langc Ritzcl P2 und das kurze Ritzcl P3 extern mit- 
einander kaminen, wobei das lange Rilzel P2 extern kaimiil 
mit dem gemeinsamen Sonnenrad S2 (S3) so wie intern 
kammt mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad R2, und 
5 wobei das kurze Ritzel P3 intern kammt mit dem groBdurch- 
messrigen Zahnkranz R3. Dabei ist das gemeinsame Son- 
nenrad S2 (S3) des Planetenradsatzes G als das erste Ele- 
ment mit der Nabenseite der zweiten Kupplung (C-2) und 
der Nabenseite der vierten Kupplung (C-4) gekoppelt; der 

10 Zahnkranz R3 als das zweite Element ist gekoppelt mit der 
Nabenseile der dritten Kupplung (C-3) und der Nabenseite 
der zweiten Bremse (B-2); der gemeinsame Trager C2 (C3) 
als das dritte Element ist gekoppelt mit dem Gegenrad 19*; 
und der kleindurchmessrige Zahnkranz R2 als das vierte 

15 Element ist gekoppelt. mit der Trommel seife der ersten 
Kupplung (C-l) und der Nabenseite der ersten Bremse (B- 
1). 

[0070] Bei dem funften Ausfuhrungsbeispiel wird ein 
Ubersetzungsverhaltnis, wie es in der Eingriffstabeile in 

20 Fig, 14 gezeigL isL, fiir jeden Gang erhallen, wenn das Ober- 
setzungsverhaltnis des Overdriveplanetenradsatzes Gl bei 
yl = 0,556 eingerichtet ist, das iTbersetzungsverhaltnis an 
dem einfachen Planetenradsatz ist eingerichtet bei 72 = 
0,391, und das Ubersetzungsverhaltnis an der Doppelplane- 

25 tenradseite ist eingerichtet bei y = 0,237. Der Gesamtsprung 
betragt dabei 5,53. Der Ubersetzungsverhaltnisschritt bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel wird kleiner und sehr nahe zu 
der Hochgangseite ohne eine Ruckwartsdrehung. 
[0071] Fig. 1 5 zeigt ein Drchzahldiagramm mit der Bezie- 

:«> hung zwischen den Gangen, die erzielt werden durch den 
EingrifT der Kupplungen und Bremsen (Eingriff dieser ist. 
mit einem Kreis bezeichnet) und dem Ubersetzungsverhalt- 
nis von jedem Element dabei mit dcm selben \fcrfahren, wie 
es bei den vorangegangenen Ausfiihrungsbeispielen darge- 

35 stellt ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird der gemein- 
same Trager C2 (C3) als das vorstehend erwahnle dritte Ele- 
ment ein Abtriebselement und ein Zahnkranz R3 wird als 
das zweite Element verwendet. In Folge dessen wird die Be- 
ziehung zwischen dem Element, das gesteuert wird durch 

40 den Eingriff der dritten Kupplung (C-3) und den Eingriff der 
zweiten Bremse (B-2), und dem Abtriebselement umgekehrt 
gegeniiber der, wie sie bei dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel war. Das Ubersetzungsverhaltnis dieser bei jedem 
Gang wird auch umgekehrt, aber das Verhalten des gemein- 

45 samen Sonnenrades S2 (S3) und des Zahnkranzes R2 bezug- 
lich dem Eingriff von jedem Eingriffselement bei jedem 
(rang ist im Wesentlichen dasselbe. Das freie Drehuberset- 
zungsverhaltnis des gemeinsamen Sonnenrades S2 (S3) als 
das erste Element bei dem dritten Gang ist im Wesentlichen 

50 jedoch dasselbe wie, das, wie es bei dem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel war, auf Grund der Beziehung der Einrichtun- 
gen des Ubersetzungsverhaltnisses und das freie Drehiiber- 
setzungsverhaltnis des Zahnkranzes R2 als das vierte Ele- 
ment bei dem Riickwartsgang ist auch im Wesentlichen das- 

55 selbe beziiglich dem, wie es bei dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel war. 

[0072] Vorstehend ist die vorliegende Erfindung unter 
Verwendung eines Bei spiels beschrieben, wobei das zweite 
Ubersetzungsverhaltnis die Overdrives eite bezuglich dem 

60 crstcn Ubersetzungsverhaltnis ist; es ist jedoch moglich, das 
erste Ubersetzungsverhaltnis als ein Ubersetzungsverhaltnis 
mit einer verzogerten Drehung einzurichten, wenn das 
zweite "Qberselzungsverhaltnis als ein Ubersetzungsverhalt- 
nis fur die Eingangsdrehung genommen wird. Diese Art des 

65 ersten tJbersetzungsverhaltnisses kann erhalten werden 
durch Einrichten des Overdriveplanetenradsatzes als ein Re- 
duktionsplanetenradsatz. Wenn des Weiteren das Getriehe 
mit zwei parallelen Wellen angeordnet ist, ist es moglich, 
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den kammenden Gcgcn an tricbs Strang mit cincr parallclcn 
Weilenanordnung zu verwenden zum Ennoglichen unter- 
schiedlicher Ubersetzu ngs vernal tnisse. Dariiber hinaus ist 
es angesichts der Anzahl der Giinge moglich, maximal acht 
Gange zu haben bei dem Getriebe, obwohl nicht alle ver- 5 
wendet werden miissen; eine besondere Anzahl von Gan- 
gen, wie beispielsweise sechs oder sieben kann gewahtt und 
verwendet werden. Jeden falls sind die vorangegangenen 
Ausfuhrungsbeispiel nur representative Beispiele. Die vor- 
licgende Erfindung ist nicht darauf beschrankt, sondcrn sic 10 
deckL alle Alternatives Abwandlungen und Anderungen ab, 
die in dem Kern und breiten Umfang der beigefugten An- 
spriiche fallen. 

T00731 Ein Mehrgangautomatikgetriebe verbessert den 
Uhertragungswirkungsgrad durch Vermindern des Mitnah- 15 
meverlusts auf Grund einer Hochdrehzahldrehung eines 
frcidrchcndcn Elements cincs Planctcnradsatzcs. Ein Auto- 
matikgetriebe fur ein Fahrzeug umfasst folgendes: einen er- 
sten Eingangspfad Tl eines ersten Ubersetzungsverhaltnis- 
ses; einen Eingangspfad T2, der ein groSeres "Obersetzungs- 20 
verhaltnis als dieser Eingangspfad Tl hat; einen Planeten- 
radsatz mit vier Elementen, wobei die vier Elemente ein er- 
stes Element, ein zweites Element, ein drittes Element und 
ein viertes Element in der Reihenfolge der Elemente in ei- 
nexii Drehzahldiagramm sind; eine Kupplung C-2, die eine 25 
Drehung des Eingangspfads T2 auf das crstc Element S3 
ubertragt; eine Kupplung C-l. die die Drehung von dem 
Eingangspfad T2 auf das vierte Element S2 ubertragt; eine 
Kupplung die eine Drehung von dem Eingangspfad Tl 
auf das erste Element ubertragt; eine Kupplung C-3, die die :«) 
Drehung von dem Eingangspfad Tl auf das zweite Element. 
C3 ubertragt; eine Bremse B-l, die deri Eingriff des vierten 
Elcmcntcs hcrstcllt; cine Brcmsc B-2, die den Eingriff des 
zweiten Elements herstellt; und ein Abtriebselement, das 
mit dem dritten Element R3 gekoppelt ist. DemgemaB wird 35 
eine Erhohung des Milnahmewiderstands verhinderl, da 
keine auBerst hohe Drehzahl des freidrehenden Elements er- 
zeugt wird, selbst wenn ein Gang erzielt wird unter Verwen- 
dung einer Kombi nation der Eingriffselemente. 

40 

Patentanspriiche 

1. Automatikgetriebe fur ein Fahrzeug mit: 
Einem ersten Eingangspfad (Tl) mit einem fixen ersten 
tJbersetzungsverhaltnis bezuglich einer Drehung einer 45 
Eingangswelle (11); 

Einem zweiten Eingangspfad (T2) mit einem fixen 
zweiten Ubersetzungsverhaltnis, das groBer als das er- 
ste Ubersetzungsverhaltnis ist; 

Einem Planetenradsatz (G; G; G2 G3; G2, G3; ) mit 50 
vier Elcmcntcn mit cincr Kombination aus cincr Vicl- 
zahl von Planetenradern, wobei die vier Elemente des 
Planetenradsatzes ein erstes Element (S3; S3; S2, S3; 
S3; S2), ein zweites Element (C2); R3, C3; C3, R2, 
R3), ein drittes Element (R3; C3; C2, R3; C2, R3; C2) 55 
und ein viertes Element (S2; S2; R2; S2; R2) in der 
Reihenfolge der Elemente in einem Drehzahldiagramm 
sind; 

Einer zweiten Kupplung (C-2), die eine Drehung von 
dem zweiten Eingangspfad (T2) auf das crstc Element 60 
(S3; S3; S2, S3; S3; S2) ubertragt; 
Einer ersten Kupplung (C-l), die die Drehung von dem 
zweiten Eingangspfad (T2) auf das vierte Element (S2; 
S2; R2; S2; R2) ubertragt; 

Einer vierten Kupplung (CM), die eine Drehung von 65 
dem ersten Eingangspfad (Tl) auf das erste Element 
(S3; S3; S2, S3; S3; S2) ubertragt; 
Einer dritten Kupplung (C-3), die die Drehung von 
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dem ersten Eingangspfad (Tl) auf das zweite Element 
(T2); R3; C3; C3, R2; R3) iiberlriigl; 
Einer ersten Bremse (B-l), die sich in Eingriff mit dem 
vierten Element (S2; S2; R2; S2; R2) befindet; 
Einer zweiten Bremse (B-2), die sich in Eingriff mit 
dem zweiten Element (C2; R2; C3; C3; R2; R3) befin- 
det; 

Und einem Abtriebselement (19), das mit dem dritten 
Element (R3; C3; C2, R3; C2, R3; C3) gekoppelt ist. 

2. Automatikgetriebe fur cin Fahrzeug nach Anspruch 

1, wobei bezuglich dem Eingriff der ersten Bremse (B- 
1) ein erster Gang erzielt wird durch den Eingriff der 
vierten Kupplung (CM) und ein zweiter Gang erzielt 
wird durch den Eingriff der zweiten Kupplung (C-2); 
heztiglich dem Eingriff der dritten Kupplung (C-3) ein 
dritter Gang erzielt wird durch den Eingriff der ersten 
Brcmsc (B-l), cin vicrtcr Gang erzielt wird durch den 
Eingriff der zweiten Kupplung (C-2) und ein fiinfter 
Gang erzielt wird durch den Eingriff der vierten Kupp- 
lung (C-4); und 

bezuglich dem Eingriff der ersten Kupplung (C- 1) ein 
sechster Gang erzielt wird durch den Eingriff der drit- 
ten Kupplung (B-3), ein siebenter Gang erzielt wird 
durch den Eingriff der vierten Kupplung (CM) und ein 
achter Gang erzielt wird durch den Eingriff der zweiten 
Kupplung (C-2). 

3. Automatikgetriebe fur ein Fahrzeug nach Anspruch 

2, das des Weiteren einen Overdriveplanetenradsatz 
aufweist zum Abgeben einer Overdrivedrehung und 
Abgeben der Drehung von der Eingangswelle (11), wo- 
bei der Eingangspfad von dem Overdriveplanetenrad- 
satzes der zweite Eingangspfad (T2) ist, und 

wobei der Eingangspfad von der Eingangswelle (11), 
der nicht durch den Overdriveplanetenradsatz hin- 
durchtritt, der erste Eingangspfad (Tl) ist. 

4. Automatikgetriebe fur ein Fahrzeug nach Anspruch 
2, wobei der Planetenradsatz folgendes aufweist: 
einen Ravigneauxradsatz, wobei das erste Element ein 
Sonnenrad ist, das zweite Element ein Trager ist, der 
so won 1 ein kurzes Ritzel, das mit diesem Sonnenrad 
karnmt, als auch ein langes Ritzel stiitzt, das mit diesem 
kurzen Ritzel karnmt, das dritte Element ein Zahnkranz 
ist, der mit dem langen Ritzel karnmt und das vierte 
Element ein anderes Sonnenrad ist, das mit dem langen 
Ritzel karnmt. 

5. Automatikgetriebe fur ein Fahrzeug nach Anspruch 
1, das des Weiteren einen Overdriveplanetenradsatz 
(Gl) aufweist zum Abgeben einer Overdrivedrehung 
und Abgeben der Drehung von der Eingangswelle (11), 
wobei der Eingangspfad von dem Overdriveplaneten- 
radsatz (Gl) der zweite Eingangspfad (T2) ist, und 
wobei der Eingangspfad von der Eingangswelle (11), 
der nicht durch den Overdriveplanetenradsatz Gl hin- 
durchlritt, der erste Eingangspfad (Tl) ist. 

6. Automatikgetriebe fur ein Fahrzeug nach Anspruch 
5, wobei der Plantenradsatz folgendes aufweist: 
einen Ravigneauxradsatz, wobei das erste Element ein 
Sonnenrad ist, das zweite Element ein Trager ist, der 
sowohl ein kurZes Ritzel, das mit diesem Sonnenrad 
karnmt, als auch cin langes Ritzel stiitzt, das mit diesem 
kurzen Ritzel kammt, das dritte Element ein Zahnkranz 
ist, der mit dem langen Ritzel kammt, und das vierte 
Element ein anderes Sonnenrad isL, das mit dem langen 
Ritzel kammt. 

7. Automatikgetriebe fur ein Fahrzeug nach Anspruch 
1 , wobei der Planetenradsatz folgendes aufweist: 
einen Ravigneauxradsatz, wobei das erste Element, ein 
Sonnenrad ist, das zweite Element ein Trager ist, der 
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sowohl das kurzc Ritzel, das mit dicscm Sonncnrad 
kammt, als auch ein langes Ritzel sLiitzl, das mil diesem 
kurzen Ritzel kammt, das dritte Element ein Zahnkranz 
ist, der mit dem langen Ritzel kammt, und das vierte 
Element ein anderes Sonnenrad ist, das mit dem langen 
Ritzel kammt. 
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